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1. Escenario Electromagnético

. — .
+ ]
I T T A
L_ o
;-
| - "‘-':._.: Modelo Matemaético
_‘.' Problemas Fisicos
e S .
)}
= . -~
— P
— ,\I
N — —
:‘——-—" - ", Title
= W
4

4 4
Helical Vortex J—l
Page 3 of 22 |

= trabajaremos con campos promedio B, E(J) Back

Full Screen

| e |
[ Fie |

Close |
[ e |
[ e |

— para sistemas con fuerza de anclaje (F, =J x B = J,) Quit

Home Page

* en aproximacion MQS: 0;E, 0;p ~ 0

* buscando una formulacién variacional


http://fmc.unizar.es/people/anabadia

El modelo de Estado Critico
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En superconductividad tipo-I se conserva la energia

0 B?

d Escenario EM

sii E=pu)oJ=E-J= E(AJ2/2) Y ...

1 1
Min — [ B2dv + —/ M|V x B|?dv
/J’O IR3 21“'0 vs

Page 5 of 22

Back

B + AZ(V % v % B) — O Full Screen

Close

Ecuacién de London Quit

Home Page



http://fmc.unizar.es/people/anabadia

Para los materiales tipo-II NO se conserva la energia

(EM) en situaciones dinamicas (variacién de J)

/E-Jdv;«écil—(t]
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Existe formulacién variacional

posible ... 7

...en términos de variables EM
si se transfiere energia

a otros sectores?
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2. Planteamiento matematico

Un sistema mecdnico simple irreversible

v <Fv=-hv

LAGRANGIANO CONSERVATIVO DE UNA PARTICULA

Modelo Matemaético

2
SE/L(x,v)dt:/[%—U(az) dt
| 4oL oL U
Min S = @%—%—0 = ma—__x:Fcons

LAGRANGIANO MODIFICADO
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* Las variaciones de F, son despreciables en [0, t] x (invariante adiabatico)
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Problema electromagnético Irreversible (MQS)
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El problema del Estado Critico en superconductividad
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Mas alla del Estado Critico en superconductividad: el

formalismo de la funcion de disipacion

Modelo Matemaético
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3. Problemas Fisicos
3.1. Estado critico: flux shaking (CAB - 2008)

7. Perspectivas

7.1. Simulacion del caso paramagnético
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Ho My, (mT)

Ejemplo 1: teoria vs. experimento
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Luzuriaga, Badia, Nieva, Giordano, Lépez, Serquis, Serrano
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Ejemplo 1: nuevos efectos
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3.2. Estado critico: resistencia negativa?

Problemas Fisicos
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3.3. Sobre el estado critico: disipacion en tipo-II

Minimizar C = %/ IH,.1 — Hn||2+At/F[J]
R? 0

Problemas Fisicos
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FEl problema de la conductividad en materiales tipo-11

J penetration profile
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FEl problema de la conductividad en materiales tipo-11

E(J)-law Escenario EM
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FEl problema de la conductividad en materiales tipo-11

E(J)-law Escenario EM
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Difusion hacia el Estado Critico

en cintas superconductoras tipo-I11

arXiv:1204.2682 Badia & Lopez
Phys. Rev. B 48 (1993) 12893: Brandt & Indenbom
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Experimento de transporte en cintas tipo-11

To/T, = 2
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FExperimento de transporte en cintas tipo-I11

T0/7, = 0.2
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Problemas en marcha

Supercond. Sci. Technol. 24 (2011) 062002: Clem, Weigand, Durrell, Campbell
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Problemas en marcha ...

M. L. Amigo, G.Nieva

Como se ve en la dltima figura (fig6) la disipacién es mayor cuando J//H, es decir
en la situacién en que la fuerza de Lorentz debiera ser cero para los vortices en la H
direccidn del campo. Si hay cortes de vortices debiera haber lineas de flujo que en Escenario EM

forma efectiva estarian transversales al campo y se moverian disipando. Porque .
Modelo Matematico

Problemas Fisicos

disipan mas? En parte se puede atribuir a la anisotropia electrénica pero no todo. El

coeficiente de anisotropia que sacamos de otras mediciones es ~1.2, (como J

0.8 - . —
H=12T bk
=
ek

maximo ~1.8).
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