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Generación en 
competencia 
 
Comercialización 
en competencia 
 
Transporte y 
distribución 
regulados 

Actividades 

EL MERCADO ELÉCTRICO ESPAÑOL LIBERALIZADO 

MERCADO ELÉCTRICO 

GENERADOR 

GENERADOR 

COMERCIALIZADORA 

COMERCIALIZADORA 

COMERCIALIZADORA 
Tarifa TUR 

Consumidores mercado libre 

Consumidores 
TUR < 10 kW 



Componentes del precio de la electricidad 

Mercado mayorista: 
PRECIO VARIABLE 
CADA DIA, CADA HORA 

Uso de las redes 
eléctricas: PEAJES DE 
ACCESO REGULADOS 
POR EL GOBIERNO 

Coste de adquisición de 
la energía

• Mercados de compra de 
energía (OMIE, OMIP, OTC)

• Servicios complementarios y 
restricciones (REE)

• Pago por capacidad

• Retribución OM y OS

• Pérdidas de energía

Coste de tarifas de 
acceso

• Término de potencia

• Término de energía activa

• Complemento por 
consumo de reactiva

• Penalizaciones por 
excesos de potencia

Margen de beneficio 
del comercializador

+ 

impuestos
+ +



Mercado mayorista:  
PRECIO VARIABLE CADA DIA, CADA HORA 

Uso de las redes eléctricas:  
PEAJES DE ACCESO REGULADOS POR EL GOBIERNO 



Precios en mercados eléctricos europeos 2000-2012 
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Uso de las redes 
eléctricas: PEAJES DE 
ACCESO REGULADOS 
POR EL GOBIERNO 

Coste de adquisición de 
la energía

• Mercados de compra de 
energía (OMIE, OMIP, OTC)
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• Complemento por 
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• Penalizaciones por 
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Uso de las redes 
eléctricas: PEAJES DE 
ACCESO REGULADOS 
POR EL GOBIERNO 



Incremento de costes fijos de potencia 

Incremento imparable del precio del 
término regulado de potencia 

Orden IET/1491/2013 
▲115% 

▲2,7% 

Orden IET/107/2014 



El aumento de un 115% del término de potencia en 
AGOSTO de 2013 responde al afán recaudatorio del 
gobierno para compensar el déficit tarifario 

Incremento de costes fijos de potencia 



Fuente: Energía y Sociedad 

Déficit tarifario 2012 



Fuente: El País 



Componentes del precio de la electricidad 

Mercado mayorista: 
PRECIO VARIABLE 
CADA DIA, CADA HORA 

Alquiler por el uso de las 
redes eléctricas: TARIFAS 
DE ACCESO REGULADAS 
POR EL GOBIERNO 

Coste de adquisición de 
la energía

• Mercados de compra de 
energía (OMIE, OMIP, OTC)

• Servicios complementarios y 
restricciones (REE)

• Pago por capacidad

• Retribución OM y OS

• Pérdidas de energía

Coste de tarifas de 
acceso

• Término de potencia

• Término de energía activa

• Complemento por 
consumo de reactiva

• Penalizaciones por 
excesos de potencia

Margen de beneficio 
del comercializador

+ 

impuestos
+ +



Fuente: CNMC 
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Precio energía eléctrica en 2014  ►  -7,5% 
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  Doméstico Pymes Industrial GENERAL 
Endesa 31,7% 37,2% 36,2% 35,7% 

Iberdrola 42,9% 24,6% 14,4% 22,0% 

Gas Natural Fenosa 16,9% 19,4% 10,8% 14,1% 

Hidrocantábrico (EDP) 4,1% 6,7% 11,3% 8,8% 

Fortia 1,4% 4,0% 9,2% 6,5% 

Alpiq 0,0% 0,0% 8,5% 4,8% 

E.On 0,0% 1,1% 5,5% 3,4% 

Nexus 2,3% 3,6% 1,8% 2,3% 

Energya VM 0,3% 1,2% 1,6% 1,2% 

Otros 0,2% 2,2% 0,9% 1,1% 

TOTAL 0,1% 0,0% 0,0% 0,0% 
 

Cuotas de mercado de empresas comercializadoras 
de electricidad en el segundo trimestre de 2012  

 

(fuente: CNE. Informe de supervisión del mercado minorista de electricidad)  



Ofertas para consumidores domésticos < 10 kW 

BOE 

mercado 
libre 



mercado libre 

… 



Tipos de ofertas 

• Precio fijo 

• Pass-through 
        + coberturas:  
              cap, floor, collar 
     + cierres en OMIP 

• Pass-pool 

Servicios REE 
Retribución OM y OS 
Pagos capacidad  
Pérdidas 
Tarifas de acceso 
COSTE DESVIOS 

+ 

Precio_mensual_por_periodo(i) = (Precio_medio_OMIE x Xi) + Ki  



  Indexado respecto a Precio Fijo 
  EDP-HC ENDESA NEXUS 

P1 -2,8% -0,9% -0,1% 
P2 -1,1% 0,9% 1,7% 
P3 -3,0% -0,4% 0,8% 

 

  Promedio precios horarios OMIE 2012 (euros/MWh) 

  P1 P2 P3 P4 P5 P6 

Enero 59,69 56,74 0 0 0 45,48 
Febrero 64,45 58,96 0 0 0 46,44 
Marzo 0 0 55,1 53,01 0 41,96 
Abril 0 0 0 0 46,37 36,70 
Mayo 0 0 0 0 48,9 38,81 
Junio 58,54 57,7 60,67 54,91 0 49,93 
Julio 55,65 53,74 0 0 0 46,34 
Agosto 0 0 0 0 0 49,34 
Septiembre 0 0 54,48 53,52 0 42,56 
Octubre 0 0 0 0 52,93 39,12 
Noviembre 0 0 52,42 48,62 0 35,09 

Diciembre 54,01 49,53 0 0 0 35,18 

 

Ejemplo 
Pass-pool 
2012 

  POTENCIA CONTRATADA (kW) 
  P1 P2 P3 P4 P5 P6 

P1 1100 1530 1530 1530 1530 1950 
P2 20 1402 1402 1402 1402 1770 

P3 50 50 50 50 50 1600 

 
    ENERGÍA 
  Total (kWh) P1 P2 P3 P4 P5 P6 

P1 3.273.125 5% 9% 2% 4% 1% 79% 
P2 1.995.366 0% 3% 1% 2% 3% 91% 

P3 2.075.059 0% 0% 3% 0% 0% 96% 
 



Ejemplo Pass-through empresa industrial  



Periodo 1 Periodo 2 Periodo 3 Periodo 4 Periodo 5 Periodo 6

17,683102 8,849205 6,476148 6,476148 6,476148 2,954837 IET 843/2012
38,102134 19,067559 13,954286 13,954286 13,954286 6,366846 IET 1491/2013

0,075697 0,056532 0,030124 0,014992 0,009682 0,006062 IET 843/2012
Tarifa acceso ENERGIA AGOSTO 2013 (euros/kWh) 0,025967 0,019393 0,010334 0,005143 0,003321 0,00208 IET 1491/2013

6,8 6,6 6,5 6,3 6,3 5,4 IET 221/2013
1+ Coef. Pérdidas 1,068 1,066 1,065 1,063 1,063 1,054

Periodo 1 Periodo 2 Periodo 3 Periodo 4 Periodo 5 Periodo 6
kW kW kW kW kW kW

1115 1530 1530 1530 1530 1950

Periodo 1 Periodo 2 Periodo 3 Periodo 4 Periodo 5 Periodo 6 TOTAL
kWh kWh kWh kWh kWh kWh MWh

227.808 348.859 40.951 137.020 18.158 2.765.809 3.539
243.299 371.884 43.613 145.652 19.302 2.915.163 3.739

Cálculo de costes 
1. COSTE TARIFAS DE ACCESO (1)

Periodo 1 Periodo 2 Periodo 3 Periodo 4 Periodo 5 Periodo 6 TOTAL
euros

29.203,00 20.053,48 14.675,82 14.675,82 14.675,82 8.534,19 101.818

12.524,01 14.323,25 895,93 1.491,91 127,68 12.177,40 41.540

2. COSTE ADQUISICION ENERGIA MERCADO (2)

14.025,40 21.104,34 2.500,12 8.143,31 970,45 142.086,56 188.830

3. PAGOS POR CAPACIDAD (2) euros/kWh 0,013630 0,006291 0,004193 0,003145 0,003145 0,000000
ITC 3353/2010 euros 3.316,16 2.339,52 182,87 458,08 60,70 0,00 6.357

4. RETRIBUCION OPERADOR DEL MERCADO (2) 0,024400  €/MWh (Del 1 de Enero al 28 de Febrero) IET 3586/2011 92

0,024515  €/MWh (Del 1 de Marzo al 31 de Diciembre) IET 221/2013

5. RETRIBUCION OPERADOR DEL SISTEMA (2) 0,06650  €/MWh (Del 1 de Enero al 28 de Febrero) IET 843/2012 267

0,07148  €/MWh (Del 1 de Marzo al 31 de Diciembre) IET 221/2013

6. IMPUESTO ELECTRICO 1,05113 x 4,864% x 338.905   euros = 17.327

7. IMPUESTO MUNICIPAL (no aplica a tarifas acceso) 1,5 % x 195.546   euros = 2.933

8. COSTES OPERACIÓN 1,5 euros/MWh x 3.739   MWh = 5.608

9. COSTES FINANCIEROS 0,3 % x 338.905   euros = 1.017

365.790

(1) (aplica a energía NETA)

(2) (aplica a energía BRUTA)

(2) Energía BRUTA consumida (kWh) -incluye pérdidas-

Coste acceso POTENCIA (euros)

Coste acceso ENERGIA (euros)

Coste mercado producción (euros)

TOTAL (euros)

Suministro eléctrico mediante CONTRATO INDEXADO A MERCADO HORARIO

Tarifa acceso POTENCIA ENERO 2013 (euros/kW año)

Tarifa acceso ENERGIA ENERO 2013 (euros/kWh)

Coeficientes PERDIDAS

Potencia contratada (kW)

(1) Energía NETA consumida (kWh)

Tarifa acceso POTENCIA AGOSTO 2013 (euros/kW año)



COSTE TOTAL FIJO COSTE TOTAL INDEXADO
2010 1.344.067 € 1.213.819 €
2011 1.356.567 € 1.459.053 €
2012 1.521.177 € 1.466.494 €

Ejemplo Pass-through empresa industrial  
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INCREMENTO TARIFA DE ACCESO POTENCIA  
►más del 100%  







Ajuste óptimo de potencias contratadas 

 Analizar necesidades de demanda de potencia 
(kW) del proceso productivo. 
 

 Elección de potencias a contratar, considerando 
penalizaciones por excesos de potencia. 
 

 Comunicar a la empresa comercializadora las 
potencias a contratar (P1≤ P2≤ P3≤ P4≤ P5≤ P6). 
 

 No se pueden realizar modificaciones hasta 
transcurrido un año de la anterior. 
 

 Los aumentos de potencia pueden suponer costes 
por derechos de acometida, las reducciones no. 



Ajuste óptimo de potencias contratadas 
Suministros 
monofásicos 

Potencia 
(kW) 

 Suministros  
trifásicos 

Potencia 
(kW) 

ICP-M Bipolar 1,5 A 0,35  ICP-M Tetrapolar (III+N) 1,5 A 1,04 

ICP-M Bipolar 3 A 0,69  ICP-M Tetrapolar (III+N) 3 A 2,08 

ICP-M Bipolar 3,5 A 0,81  ICP-M Tetrapolar (III+N) 3,5 A 2,42 

ICP-M Bipolar 5 A 1,15  ICP-M Tetrapolar (III+N) 5 A 3,46 

ICP-M Bipolar 7,5 A 1,73  ICP-M Tetrapolar (III+N) 7,5 A 5,20 

ICP-M Bipolar 10 A 2,30  ICP-M Tetrapolar (III+N) 10 A 6,93 

ICP-M Bipolar 15 A 3,45  ICP-M Tetrapolar (III+N) 15 A 10,39 

ICP-M Bipolar 20 A 4,60  ICP-M Tetrapolar (III+N) 20 A 13,86 

ICP-M Bipolar 25 A 5,75   ICP-M Tetrapolar (III+N) 25 A 17,32 

ICP-M Bipolar 30 A 6,90  ICP-M Tetrapolar (III+N) 30 A 20,78 

ICP-M Bipolar 35 A 8,05  ICP-M Tetrapolar (III+N) 35 A 24,25 

ICP-M Bipolar 40 A 9,20  ICP-M Tetrapolar (III+N) 40 A 27,71 

ICP-M Bipolar 45 A 10,35  ICP-M Tetrapolar (III+N) 45 A 31,18 

ICP-M Bipolar 50 A 11,50  ICP-M Tetrapolar (III+N) 50 A 34,64 

ICP-M Bipolar 63 A 14,49  ICP-M Tetrapolar (III+N) 63 A 43,65 
 

Potencias a contratar en baja tensión 



Calibre del 
T.I. (A) 

Tensión de 
suministro (V) 

Potencia a contratar (kW) 

Pmínima Pmáxima 

100/5 3 x 133/230  17,9 59,8 

3 x 230/400  31,2 103,9 

200/5 3 x 133/230  35,9 119,5 

3 x 230/400  62,4 207,8 

500/5 3 x 133/230  89,6 298,8 

3 x 230/400  155,9 519,6 

1000/5 3 x 133/230  179,3 597,5 

3 x 230/400  311,8 1.039,2 

2000/5 3 x 133/230  58,5 1.195,1 

3 x 230/400  623,5 2.078,4 
 

Ajuste óptimo de potencias contratadas 

Potencias a contratar en baja tensión 



Ajuste óptimo de potencias contratadas 

Potencias a contratar en alta tensión ENDESA 

Pmin Pmax Pmin Pmax Pmin Pmax Pmin Pmax Pmin Pmax Pmin Pmax

2,5 19 65 26 86 29 97 39 130 49 162 58 195

5 39 130 51 171 58 195 78 260 97 325 117 390

10 78 260 103 343 117 390 156 520 195 650 234 779

20 156 520 206 686 234 779 312 1.039 390 1.299 468 1.559

30 234 779 309 1.029 351 1.169 468 1.559 585 1.949 701 2.338

100 779 2.598 1.029 3.429 1.169 3.897 1.559 5.196 1.949 6.495 2.338 7.794

200 1.559 5.196 2.058 6.859 2.338 7.794 3.118 10.392 3.897 12.990 4.677 15.588

500 3.897 12.990 5.144 17.147 5.846 19.486 7.794 25.981 9.743 32.476 11.691 38.971

1000 7.794 25.981 10.288 34.295 11.691 38.971 15.588 51.962 19.486 64.952 23.383 77.942
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Nueva regulación de derechos de acometida 

Real Decreto 1048/2013 



Sistemas de penalización de excesos de potencia  

CON MAXIMETRO (1, 2 o 3 periodos) 
Se penaliza el valor máximo mensual registrado en 
cada periodo tarifario 
  

 2.0A, 2.0DHA, 2.0DHS  (Pc<10 kW) 
 2.1A, 2.1DHA, 2.1DHS  (10 kW<Pc<15 kW) 
 3.0A      (Pc>15 kW) 
 3.1A      (Pc<450 kW) 

CON CURVA DE CARGA CUARTOHORARIA 
Se penalizan todos los excesos de potencia cada 15’ 
 

 6.1, 6.2, 6.3, 6.4, 6.5  (Pc>450 kW) 
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Potencia contratada 5.500 kW > 5.000 kW ►  - 68.800 euros/año 

Ajuste de potencias contratadas 



Ajuste de potencias contratadas 

Periodo 1 Periodo 2 Periodo 3 Periodo 4 Periodo 5 Periodo 6
39,139427 19,586654 14,334178 14,334178 14,334178 6,540177 euros/kW año

Orden IET 107/2014

Periodo 1 Periodo 2 Periodo 3 Periodo 4 Periodo 5 Periodo 6
1300 1300 1300 1300 1300 1300 kW

53.483 26.764 19.587 19.587 19.587 8.937 147.946 euros

Periodo 1 Periodo 2 Periodo 3 Periodo 4 Periodo 5 Periodo 6
20 20 20 20 20 1300 kW

823 412 301 301 301 8.937 11.076 euros

136.870 eurosAhorro anual

Término potencia 2014

Potencias contratadas

COSTE ANUAL FIJO (sin IVA)

Potencias contratadas

COSTE ANUAL FIJO (sin IVA)



RD 1164/2001 

Penalización por excesos de potencia 





Ajuste de potencias contratadas con 
penalización por excesos de potencia 

Periodo 1 Periodo 2 Periodo 3 Periodo 4 Periodo 5 Periodo 6
kW kW kW kW kW kW

Potencia 
contratada 50 1200 1200 1200 1200 1200

112.273 84.693
1.733 11.708

168.233 168.233
282.240 264.634

COSTE  POTENCIA (euros)
COSTE  EXCESOS POTENCIA (euros)
COSTE ENERGIA kWh (euros)

Total (euros)

1600 kW 1200 kW
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Edificio de oficinas 



Edificio de oficinas 



Edificio de oficinas 





144 144 144 63 63 63

MES
P1 Pot. 
Máxima

P2 Pot. 
Máxima

P3 Pot. 
Máxima

P1 Pot. 
Facturada

P2 Pot. 
Facturada

P3 Pot. 
Facturada

P1 Pot. 
Facturada

P2 Pot. 
Facturada

P3 Pot. 
Facturada

ENERO 42 43 21 144,00 144,00 144,00 63,00 63,00 63,00
FEBRERO 35 43 16 144,00 144,00 144,00 63,00 63,00 63,00
MARZO 40 42 21 144,00 144,00 144,00 63,00 63,00 63,00
ABRIL 28 38 13 144,00 144,00 144,00 63,00 63,00 63,00
MAYO 25 44 14 144,00 144,00 144,00 63,00 63,00 63,00
JUNIO 23 33 10 144,00 144,00 144,00 63,00 63,00 63,00
JULIO 47 32 17 144,00 144,00 144,00 63,00 63,00 63,00

AGOSTO 39 34 12 144,00 144,00 144,00 63,00 63,00 63,00
SEPTIEMBRE 32 35 10 144,00 144,00 144,00 63,00 63,00 63,00

OCTUBRE 28 39 8 144,00 144,00 144,00 63,00 63,00 63,00
NOVIEMBRE 35 49 21 144,00 144,00 144,00 63,00 63,00 63,00
DICIEMBRE 55 63 31 144,00 144,00 144,00 63,00 63,00 63,00

TOTAL kW 2013 1728,00 1728,00 1728,00 TOTAL kW 2013 756,00 756,00 756,00
euros/kW mes 3,394074 2,036444 1,357630 euros/kW año 3,394074 2,036444 1,357630
TOTAL EUROS 6165 3699 2466 TOTAL EUROS 2697 1618 1079

TARIFAS ACCESO POTENCIA Orden IET 107/2014 (1 Feb 2014) AHORRO 6935 euros

P1-Punta P2-Llano P3-Valle euros/kW año
40,728885 24,43733 16,291555 40,728885

12330 5394

Potencias contratadas (kW) Potencias contratadas (kW)

Edificio de oficinas 

AHORRO ANUAL 6935 euros  

144 kW 63 kW 



Con aplicación de facturación de potencia del RD 1164/2001, art. 9, aptdo. 1.1
63 63 63 63 63 63

MES
P1 Pot. 
Máxima

P2 Pot. 
Máxima

P3 Pot. 
Máxima

P1 Pot. 
Facturada

P2 Pot. 
Facturada

P3 Pot. 
Facturada

P1 Pot. 
Facturada

P2 Pot. 
Facturada

P3 Pot. 
Facturada

ENERO 42 43 21 53,55 53,55 53,55 63,00 63,00 63,00
FEBRERO 35 43 16 53,55 53,55 53,55 63,00 63,00 63,00
MARZO 40 42 21 53,55 53,55 53,55 63,00 63,00 63,00
ABRIL 28 38 13 53,55 53,55 53,55 63,00 63,00 63,00
MAYO 25 44 14 53,55 53,55 53,55 63,00 63,00 63,00
JUNIO 23 33 10 53,55 53,55 53,55 63,00 63,00 63,00
JULIO 47 32 17 53,55 53,55 53,55 63,00 63,00 63,00

AGOSTO 39 34 12 53,55 53,55 53,55 63,00 63,00 63,00
SEPTIEMBRE 32 35 10 53,55 53,55 53,55 63,00 63,00 63,00

OCTUBRE 28 39 8 53,55 53,55 53,55 63,00 63,00 63,00
NOVIEMBRE 35 49 21 53,55 53,55 53,55 63,00 63,00 63,00
DICIEMBRE 55 63 31 55,00 63,00 53,55 63,00 63,00 63,00

TOTAL kW 2013 644,05 652,05 642,60 TOTAL kW 2013 756,00 756,00 756,00
euros/kW mes 3,394074 2,036444 1,357630 euros/kW mes 3,394074 2,036444 1,357630
TOTAL EUROS 2298 1396 917 TOTAL EUROS 2697 1618 1079

TARIFAS ACCESO POTENCIA Orden IET 107/2014 (1 Feb 2014) DIFERENCIA -784 euros

P1-Punta P2-Llano P3-Valle euros/kW año
40,728885 24,43733 16,291555 81,45777

Con la FACTURA

4610 5394

Potencias contratadas (kW)Potencias contratadas (kW)

Edificio de oficinas 

AHORRO ANUAL 784 euros  

63 kW 63 kW ’ 





Seguimiento de la facturación 



Seguimiento de la facturación 

• Consumos 
• Excesos de 

potencia y 
reactiva 

• Costes 
mensuales 

• Errores 
facturas 

• Agregación 
para 
negociación  
colectiva de 
contratos 

• Análisis de 
datos y 
estudios 



Curvas de potencia (kW)

ENERO FEBRERO MARZO

ABRIL MAYO JUNIO

JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE
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Tfno:  617 136 004 
 
Correo:     jmyusta@unizar.es 
 
Web:       www.unizar.es/jmyusta 
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